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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectului de investitii:

Sistem de monitorizare si informare asupra traficului si a conditiilor de
circulatie de pe Autostrada A1 Bucuresti — Pitesti, Autostrada A2 Bucuresti -
Cernavoda, Autostrada A3 Bucuresti — Ploiesti si DN1 Bucuresti - Ploiesti

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

MINISTERUL TRANSPORTURILOR, INFRASTRUCTURII SI
COMUNICATIILOR
Bd. Dinicu Golescu, Nr. 38, Bucuresti, Sector 1

1.3. Beneficiarul investitiei:
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTARE A INFRASTRUCTURII
RUTIERE S.A.

Bd. Dinicu Golescu, Nr. 38, Bucuresti, Sector 1
1.4.  Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrérilor de interventii

ELECTRONIC SOLUTIONS S.R.L.

Bd. lon Mihalache, Nr 113, Sector 1, Bucuresti

Email: dorin.dumitrescu@elsol.ro; Mobil: 0723 273 993
Telefon/fax: 0212 245 315

Site: www.elsol.ro
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2. SITUATIA EXISTENTA S| NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR DE
INTERVENTII

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri
relevante, structuri institutionale si financiare

Elaborarea Notei conceptuale, a Studiului de Fezabilitate, a Documentatiei de
Avizare Lucrari de Interventie, Proiectarea si Implementarea Sistemelor Inteligente
de Transport pe reteaua de autostrazi are ca fundament ,Setul minim de servicii

ITS pe reteaua de autostrazi din Romania”

Acest Set minim de servicii ITS este rezultatul unui studiu comandat de CNAIR,
avizat de CTE — ADNR, nr. 3556 din 16 martie 2010. Acesta reflecta necesitétile de
dezvoltare eficienta, sigurd si ,curatd” a refelei rutiere nationale si armonizarea

serviciilor la nivel european.

Set minim de servicii ITS este corelat si cu ,,ITS Deployment Guidlines”. Acest
ghid defineste servicile ITS armonizate european, a fost validat de Ministerul
Transporturilor din Romania, si este rezultatul a doud proiecte europene de
armonizare ITS, Easy Way | si Easy Way I, cu participarea activa a partenerilor
romani: CNAIR si ITS Romania.

Setul minim de servicii ITS este:

- TIS 02 - Servicii de informare privind evenimentele in timp real si avertizari

- TIS 03 - Servicii de informare privind conditiile de trafic

- TIS 04 - Servicii de informare privind limitele de viteza

- TIS 05 - Servicii de informare asupra timpului de calatorie

- TMS 02 - Servicii de control al respectarii legislatiei privind viteza

- TMS 05 - Servicii de avertizare asupra evenimentelor rutiere

- TMS 07 - Servicii pentru managementul strategic al traficului pe coridoare

- TMS 08 - Servicii de management al incidentelor rutiere

- FLS 02 - Servicii privind reglementarile transporturilor speciale si de marfuri
periculoase

- FLS 01 - Servicii de informare si management a parcarilor pentru vehicule de
transport marfa

- AOS 01 - Servicii de taxare si control al accesului pe autostrada
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- AOS 02 - Servicii de monitorizare si control a greutatii si gabaritului
vehiculelor
- AOS 03 - Servicii de monitorizare, siguranta si securizare a infrastructurii
In acest cadru pe reteaua de autostrézi din Romania se implementeaza
infrastructura inteligenta, care asigura furnizarea serviciilor de mai sus si care
cuprinde subsistemele:
- Subsistem de masurare trafic
- Subsistem de detectie automata a incidentelor
- Subsistem de monitorizare video
- Subsistem de masurare a conditiilor meteo
- Subsistem de informare prin panouri VMS
- Subsistem de cantarire dinamica si masurare dimensiuni
- Subsistem de detectie viteza autovehicule si aplicare contraventii
- Subsistem de comunicatii
- Subsistem de securitate echipamente
- Subsistem de management a defectelor
Tot in anul 2010, Uniunea Europeana a lansat Directiva de instituire a cadrului
pentru implementarea sistemelor de transport inteligente in domeniul
transportului rutier si pentru interfetele cu alte moduri de transport

[2010/40/EU], care stabileste actiunile prioritare dupa cum urmeaza:

(a) furnizarea la nivelul UE a unor servicii de informare cu privire la calatoriile

multimodale;

(b) furnizarea la nivelul UE a unor servicii de informare in timp real cu privire la

trafic;

(c) datele si procedurile pentru furnizarea catre utilizatori, in mod gratuit, atunci
cand este posibil, a unor informatii minime universale in materie de trafic,

referitoare la siguranta rutiera;
(d) furnizarea in mod armonizat a unui sistem eCall interoperabil la nivelul UE;

(e) furnizarea unor servicii de informare referitoare la spatii de parcare sigure

pentru camioane si vehicule comerciale;
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() furnizarea unor servicii de rezervare de spatii de parcare sigure pentru

camioane si vehicule comerciale.

Pentru actiunile prioritare a), b), c), d), si e) sunt deja elaborate, si cu contributia
expertilor roméani, urmatoarele Regulamente Delegate de completare a Directivei
ITS:

- 886/2013 in ceea ce priveste datele si procedurile pentru furnizarea catre
utilizatori, in mod gratuit, atunci cind este posibil, a unor informatii
minime universale in materie de trafic referitoare la siguranta rutieri
(actiunea prioritara c). Se aplica de la 1 octombrie 2013.

- 885/2013 in ceea ce priveste furnizarea de servicii de informatii
referitoare la locuri de parcare sigure si securizate pentru camioane si
vehicule comerciale (actiunea prioritara e). Se aplica de la 1 octombrie
2013.

- 305/2013 in ceea ce priveste furnizarea in mod armonizat a unui sistem
eCall interoperabil la nivelul UE (actiunea prioritara d). Se aplica de la 23
aprilie 2014.

- 962/2015 in ceea ce priveste prestarea la nivelul UE a unor servicii de
informare in timp real cu privire la trafic (actiunea prioritari b). Se aplica
de la 13 iulie 2017.

- 1926/2017/ in ceea ce priveste prestarea la nivelul UE a unor servicii de
informare multimodala cu privire la trafic. Se aplica de la 11 noiembrie
2017.

Directiva ITS a fost transpusa in Romania prin OG 7/2012 si HG 362/2015.

$i alte documente de reglementare europene completeaza cadrul de implementare

a serviciilor ITS:

Rezolutia Consiliului nr. 15504/2010, privind combaterea si prevenirea
criminalitatii in domeniul transportului rutier de marfa, precum si
amenajarea unor spatii de parcare securizate pentru camioane;

- Rezolutia 3043/2010 a Consiliului Uniunii Europene, privind prevenirea si

combaterea furturilor de marfa si furnizarea de parcari securizate,
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- Directiva 2014/94/UE a Parlamentului si a Consiliului European privind

instalarea infrastructurii pentru combustibili alternativi.
- A European strategy for data - COM(2020) 66 final — 19.02.2020

De mentionat, ca desi serviciile sunt stabilite in anul 2010, ele sunt in continuare
valabile. Nivelul calitativ si de interoperabilitate pe reteaua rutierd europeana se

actualizeaza continuu.

In acest sens in perioada 2014-2020, CNAIR, ELECTRONIC SOLUTIONS si ITS

Romania participa in continuare la proiectele europene de armonizare ITS:
» European ITS Platform
» CROCODILE Corridor

> DATEXII

De remarcat ca in acest proces de actualizare ITS, au fost definite conceptul si
functile de baza ale Punctul National de Acces pentru Date Rutiere, care sa
constituie 0 baza de date unica de date rutiere statice si dinamice, deschisa, care
sa primeasca datele atat de la infrastructura ITS, cat si de la alti operatori, care apoi
sa fie reutilizate pentru alte servicii.

Punctul National de Acces, infiinantat de CNAIR, este Tn faza de implementare si
va fi operational pana la sfarsitul anului.

Acesta nu modifica setul de servicii si subsistemele ITS, dar adauga necesitatea ca
Centrele de Monitorizare si Informare de pe autostrazi sa transmita datele rutiere si
de trafic, in format armonizat DATEX céatre Punctul National de Acces.

Proiectele de investitii ITS, atat cele pentru autostrazi noi (caz in care sunt incluse
in proiectul general al autostrazii) cat si cele de echipare a autostrazilor deja

existente (cazul de fata) sunt eligibile pentru finantare din fonduri europene.
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2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesititilor si a
deficientelor

Tncepénd din anul 2010, toate autostradzile nou construite, precum si drumurile
expres sunt inca din faza de constructie uniform dotate cu Sistemele inteligente de
Transport, conform Setului minim se servicii ITS stabilite si corespunzator

subsistemelor corespondente.
Segmentele de autostrada care pornesc din Bucuresti

e A1 Bucuresti — Pitesti
e A2 Bucuresti — Cernavoda
* A3 Bucuresti - Ploiesti
au datorita unei istorii diferite de constructie si proiectare o dotare ITS total diferita

de setul minim de servicii ITS.

Astfel, se impune ca aceste trei sectoare de autostrada, sa fie dotate cu sisteme
ITS, conform setului minim de servicii ITS si astfel sa avem pe intreaga retea de

autostrazi din Romania o dotare uniforma si eficienta.
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2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivele preconizate a se Tndeplini odata cu realizarea investitiei sunt:
» Cresterea sigurantei rutiere prin informarea in timp real a participantilor la
trafic privind
» Conditiile de circulatie
> Restrictiile temporare de viteza, lucrari, incidente rutiere
> Starea meteo-rutiera
» Timpul de parcurgere
e Cresterea eficientei de administrare a infrastructuri rutiere prin:
Prognoze ale starii meteo-rutiere

>
> Monitorizarea permanenta a traficului
» Culegerea continua, precisa adatelor de trafic, care se constituie

intr-o baza statistica de trafic riguroasa
> Reducerea timpului de interventie in caz de incident rutier si a
resurselor umane/materiale folosite
o Cresterea capacitatii de transport prin:
» Managementul integrat al retelei
» Reducerea timpului de parcurgere
» Taxarea electronica, fara oprire, a trecerii podurilor
» Impunerea eficienta a legislatiei rutiere:
Viteza maxima admisa
Gabaritul admis
Greutatea pe osie si totald admisa
Existenta rovignetei
Stationarea/circulatia pe banda de urgenta
Circulatia Tn sens invers
o Cresterea confortului utilizatorilor prin:
> Suport la planificarea calatoriei (inainte si in timpul calatoriei)
> Informare asupra starii meteo-rutiere
» Predictia timpului de parcurgere
» Informare in timp real privind incidentele si lucrarile temporare

YVVVVYVYY

Atingerea acestor obiective conduce la urméatoarele beneficii:
e Beneficii economice:

- Reducerea costurilor de administrare a retelei

- Reducerea pagubelor materiale, rezultate din accidente rutiere

- economie de carburant si a costurilor de intretinere a vehiculelor, ca
urmare a reducerii timpului de parcurs

- reducerea costului obtinerii datelor statistice de trafic
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e Beneficii sociale:

Reducerea numarului de accidente rutiere soldate cu decese si vatamari
de persoane

Economie de timp pentru transportul persoanelor si bunurilor;

cresterea mobilitatii populatiei;

accesul rapid al mijloacelor de interventie pentru situatii exceptionale
salvare, politie, ISU (Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta);

e Beneficii de mediu:

reducerea poluarii prin scaderea emisiilor poluante, ca urmare a reducerii
timpului de parcurgere, a planificarii calatoriei, a managementului integrat
al traficului pe coridoare
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3. DESCRIEREA SISTEMELOR EXISTENTE
3.1. Particularitati ale amplasamentului:

Stadiul existent de dotare ITS a sectoarelor de autostrada:

_ Autostrada A1 Bucuresti - Pitesti
In anul 2009 s-a demarat proiectul ,Sistem de monitorizare si informare asupra

traficului si a conditiilor de circulatie - strategie de dezvoltare si proiect pilot

-A1”,

Proiectul a avut definite doua obiective specifice:
* realizarea Strategiei de dezvoltare pe termen scurt, perioada 2010-2013, si
mediu, perioada 2014-2020, pe doua directii: infrastructura de monitorizare si
centru de informare;
* realizare Sistem de monitorizare si informare cu doud componente:
infrastructura de monitorizare si centru de informare — Proiect pilot. Proiectul
pilot s-a amplasat pe A1 intre km 11 — Km 124.
Obiectivul proiectului pilot era de a implementa si testa solutii tehnologice
diferite pentru asigurarea setul de servicii ITS, iar la final au rezultat
recomandari de utilizare la nivel national. Astfel echiparea nu asigura
monitorizarea si culegerea informatiilor continua, ci s-au plasat echipamente

numai in sase noduri, selectate ca fiind semnificative.
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Figura 1. Harta A1 si nodurile monitorizate

Centrul de Monitorizare si informare s-a amplasat in incinta Regionalei de

Drumuri si Poduri Bucuresti, situata la inceputul autostrazii A1.

Figura 2. Centru de Monitorizare si Informare
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Nu s-a construit o retea de comunicatie proprie (fibra optica), ci s-a apelat la servicii
inchiriate de comunicatii intre noduri si Centrul de Monitorizare si Informare
Proiectul a fost mentinut complet functional in perioada 2011-2018 si si-a atins
obiectivul: elaborarea strategiei de implementare ITS si testarea/evaluarea solutiilor
si tehnologiilor aplicabile.
In prezent este partial functional, ne mai justificandu-se resurse pentru mentenants,
echipamentele ne-asigurdnd continuitatea si calitatea informatiilor necesare
infrastructurii inteligente.
Partial echipamentele pot fi reutilizate in noul proiect(VMS-uri), pentru restul
expirand durata de viata.
Pot fi reutilizate selectiv constructiile suport (stalpi, pasarele pentru panouri cu
mesaje variabile, locatii amplasare echipamente)
Poate fi folosit in continuare pentru Centrul de Monitorizare si Informare cladirea

anexa a DRDP Bucuresti unde este amplasat actualul centru.

Autostrada A2 Bucuresti — Cernavoda

Pe autostrada Bucuresti — Cernavoda a fost implementat de catre TELVENT un
Sistem Inteligent de Transport; Sistemul are functiile de baza ale unui sistem ITS
si retea proprie de comunicatie cu fibra optica, plasata in canalizatie proprie.
Datorita unor litigii in derularea proiectului, implementarea initiala nu s-a realizat
integral; astfel sistemul a fost pus in functiune partial si nu a mai beneficiat de
suportul tehnic al furnizorului.

Sistemul s-a utilizat in primul rand pentru monitorizarea video a autostrazii.
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in prezent nu mai este functional, durata de viata fiind depasita, iar o reabilitare a
sistemului nu se mai justifica (Solutia de ansamblu, functiile si echipamentele nu
mai corespund cerintelor actuale)

In anul 2010, pentru a sigura o informare minima a utilizatorilor autostrazii s-au
instalat doua panouri de informare cu mesaje variabile. Acestea sunt conectate la
Centrul de monitorizare al A1 de la DRDP Bucuresti.

In prezent aceste panouri sunt functionale si pot fi reutilizate in noul proiect.

Din proiectul initial, TELVENT, nu mai pot fi utilizate nici echipamentele nici
constructiile suport, pasarelele pentru panouri variabile nefiind amplasate in locurile
potrivite.

Se poate utiliza doar, partial, acolo unde nu este degradatd, canalizatia initiala
pentru fibra optica

La Fetesti este amplasata o Statie de taxare a trecerii podurilor Dunarene. Initial
fost numai cu taxare manuala, apoi a fost dezvoltata si cu taxare din mers. Aceasta
Statie de taxare este complet functionala si va fi mentinuta ca atare in noul proiect.

Autostrada A3 Bucuresti — Ploiesti
Autostrada Bucuresti — Ploiesti nu este dotata cu un sistem ITS, existand doar
canalizatia telefonica necesara unui asemenea sistem.
Canalizatia este prevazuta pe Tntreaga lungime a autostrazii, incepand cu sensul
giratoriu al intersectiei Sos. Petricani — Sos. Fabrica de Glucoza, pana la sensul
giratoriu care realizeaza legatura cu centura Ploiesti (DN1).
Pe sectorul Centura Bucuresti — Ploiesti canalizatia este realizata pe partea dreapta
a autostrazii (sensul Bucuresti - Ploiesti) iar pe sectorul Sos Petricani — Centura
Bucuresti canalizatia este amplasata pe partea stanga. In lungul autostrazii
canalizatia este prevazuti cu 4 (patru) tuburi HDPE de diametru 40mm. In figura
urmatoare se poate observa planul lateral al canalizatiei in lungul autostrazii.

PG, E&QW

s A k
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@ 4 K
° 3
! %w IS
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Figura 4 — Canalizatia in lungul autostrazii
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Autostrada este prevazutd cu subtraversari pentru canalizatie in urméatoarele
puncte:

platformele amenajate pentru apelurile de urgenta
— spatiile de servicii

— parcarile de scurta durata

— nodurile principale

— pasajele peste autostrada
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Figura 5 — Amenajarea camerei de tragere pentru subtraversare

Subtraversarile pentru platformele de urgenta sunt realizate cu un tub HDPE de
diametru 110mm si doua tuburi HDPE de diametru 40mm.

Subtraversarile pentru parcérile de scurtd durata, spatiile de servicii si pasajele
peste autostrada sunt realizate cu doua tuburi HDPE de diametru 110mm.
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Figura 6 — Profilul transversal al unei subtraversari

Canalizatia include si camere de tragere amplasate in lungul autostrazii la o distanta
de maxim 500m.

Figura 7— Camera de tragere realizata in lungul autostrazii

Ultimul lot al A3, Intre Centura Bucuresti si Soseaua Petricani (KM 0 — KM 6+500
s-a finalizat si deschis circulatiei. Si acesta are realizata canalizatia pentru
telecomunicatii, fara a avea dotari ITS
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a) Descrierea amplasamentului;

Intregul amplasament pe care se va instala ITS este finalizat din punct de

vedere constructiv si se afla in exploatare.
Toata suprafata constructiei este domeniu public al statului, in administrarea

CNAIR SA
b) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;

Nu au fost identificate utilitati tehnico utilitatere care sa fie afectate de
implementarea proiectului

3.2. Regimul juridic:

a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv
servituti, drept de preemptiune;

Amplasamentul proiectului propus se afla situat autostrazi si drumuri
nationale, care apartin domeniului public, aflat in administrarea C.N.A.I.R S.A.

b) Destinatia constructiei existente;
Drum public.

c) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice,
situri arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de
protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz;

Nu este cazul

d) Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de
urbanism, dupa caz.

Nu este cazul

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE

a) Analiza actuala, cerinte functionale, necesarul de servicii ITS si
subsisteme

¢ Pentru fiecare din cele trei sectoare de autostrada, Consultantul a efectuat
studii care includ:

e Stadiul actual de dotare cu sisteme ITS si stadiului lor de functionalitate
Cerintele specifice de servicii ITS avand in vedere topologia sectorului,
structura intersectiilor si a Centrelor de intretinere si Coordonare/parcarilor

o Cerintele de operare si administrare
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Cerintele tehnice ale subsistemelor si localizarea pe teren a echipajelor

e Incadrarea in reglementarile nationale si europeana
Analiza dotarii celorlalte sectoare de autostrada deja echipate cu sisteme
ITS si operationale

* Nivelul de trafic si prognoza acestuia

Concluzia este:

e Aceste sectoare, a caror lungime insumata reprezintd cca o treime din
lungimea autostrazilor in operare din Romania, au nevoie urgenta de
dotare cu sisteme ITS, fiind segmentele de plecare din Bucuresti ale A1,
A2, A3 si DN1

e Setul de servicii ITS trebuie sa fie practic acelasi cu celelalte sectoare de
autostrada deja implementate si cu care se integreaza

e Pentru toate aceste sectoare este necesar si suficient un singur Centru de
Monitorizare si Informare

b) Prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

Pentru Realizarea sistemului ITS cu atingerea obiectivelor si parametrilor
stabiliti se recomanda executia urmatoarelor categorii de lucrari de interventie:

Varianta 1 — Realizarea a cate o lucrare de investitii pe fiecare
segment de autostrada

Varianta 2 — Realizarea unei lucrari de investitii, care sa includa cele
trei segmente de autostrada

c) Solutiile tehnice si masurile propuse

Varianta 1
Presupune implementarea a 3 proiecte distincte pentru fiecare sector de autostrada
si este conforma cu etapa initiala de consultantd care a pregatit conceptul,
performantele, structura si componentele sistemului pentru fiecare segment de
autostrada in parte:
® Project 1 ITS autostrada A3 si DN1 Bucuresti — Ploiesti; proiectul
include si realizarea Centrului de Monitorizare si informare de la DRDP
Bucuresti, cu capabilitatea de a permite extinderea si a altor segmente de

autostrada

e Proiect 2 ITS autostrada A2 Bucuresti — Cemnavodad si conectarea
acestuia la Centrul de Monitorizare si informare de la DRDP Bucuresti

e Proiect 3 ITS autostrada A1 Bucuresti — Pitesti si conectarea acestuia

la Centrul de Monitorizare si informare de la DRDP Bucuresti
Realizarea Proiectelor 2 si 3 este conditionatd de existenta prealabila a Centrul de
monitorizare si Informare de la DRDP Bucuresti.
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Varianta 2
Realizarea ITS pentru cele trei segmente de autostrada integrat, intr-un singur

proiect

d) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii
conform cerintelor si conform exigentelor de calitate.

Setul de servicii, respectiv subsistemele care asigura aceste servicii, sunt aceleasi
pentru fiecare segmente de autostrada, si sunt respectate in ambele variante,
Acesta abordare asigura o dotare uniforma celor trei segmente de autostrada care
vor fi coordonate din acelasi Centru de Monitorizare si informare de la DRDP
Bucuresti, si va fi uniforma si cu dotarile intregii retele de autostrazi din Romania.
Se recomanda pentru Varianta 1, ca monitorizarea implementarii proiectelor sa fie
realizatd de acelasi supervizor pentru a verifica tratarea conforma pe cele trei
autostrazi si integrarea in Centrul de Monitorizare si Informare.
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5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE
(MINIMUM DOUA) $| ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional-arhitectural si economic, cuprinzand:

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie:

Se propune dotarea celor trei segmente de autostrada cu sisteme inteligente
de transport conform cerintelor si reglementarilor nationale/europene si uniform cu
reteaua nationala de autostrazi.

Avand in vedere ca CNAIR are in faza de implementare Punctul National de
Acces si ca Centrele de Monitorizare si Informare reprezinta principala sursa de
date rutiere si de trafic ale acestuia, Centru de Monitorizare si Informare va asigura
datele necesare in formatul specific al acestuia.

De mentionat c& si pand acum Centrele de Monitorizare si Informare erau
dotate cu o interfata de schimb de date, respectand protocolul DATEX I, pentru a
asigura schimbul de date cu alte Centre, inclusiv cu Punctul national de Acces, dar
structura interna a datelor era specifica centrului.

Sistemul de comunicatii al fiecarui segment de autostrada va fi bazat pe o
retea de fibra optica in canalizatie proprie fiecarui segment iar legatura cu Centrul
de Monitorizate din incinta Regionalei de Drumuri si Poduri Bucurestii va fi realizata
prin servicii de comunicatii inchiriate. inca din aceasta investitie vor fi prevazute
nodurile de comunicatii de la intersectia cu noua autostrada de centura A0, ca in
momentul finalizérii ei comunicatia dintre fiecare segment de autostrada si centru
sa fie preluat prin reteaua de fibra optica a AQ.

Au fost selectate si analizate doua scenarii de realizare a investitiei si

anume:
1. Scenariul 1 Realizarea a cate o lucrare de investitii pe fiecare segment
de autostrada A1, A2, respectiv A3-DN1
2. Scenariul 2 Realizarea unei lucrari de investitii, care sa includa cele
trei segmente de autostrada A1+A2+A3-DN1

In ambele scenarii subsistemele inteligente de transport realizate pe
fiecare segment de autostrada sunt:

> Subsistem de monitorizare, contorizare si clasificare a traficului prin
bucle inductive (CS)

> Subsistem de monitorizare a traficului si detectie a incidentelor prin
tehnologie video (VEH+AID)

» Subsistem de monitorizare/supraveghere video cu camera mobila
(PTZ)

> Subsistem de monitorizare/supraveghere video cu camera fixa

(CCTV)
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Subsistem de méasurare a conditiilor meteo — rutiere (METEOQ)
Subsistem de cantarire dinamica si masurare dimensiuni (WIM)
Subsistem de informare cu panouri cu mesaje variabile (VMS)
Subsistem de monitorizare a traficului cu senzori wireless (WIR)
Subsistem detectie viteza autovehicule (SPEED)

Access Point (AP)

Puncte de concentrare (CONC)

Subsistem de securitate (INFRA)

Subsistem de comunicatii si electroalimentare

VYVVVVVVY

Amplasarea echipamentelor

Echipamentele componente ale subsistemelor descrise anterior se vor amplasa
de-a lungul autostrazii A1 Bucuresti — Pitesti, A2 pe tronsonul Bucuresti-Cernavoda
si A3 Bucuresti — Ploiesti, precum si DN1 intre Bucuresti si Ploiesti. Noile
echipamente se vor instala pe structuri de sustinere noi (stalpi, pasarele, etc) unde
este necesar, sau pe infrastructuri de sustinere existente, daca acestea permit
amplasarea noilor echipamente. In cazul in care se vor folosi infrastructuri existente,
prin realizarea detaliilor de executie se vor realiza studiile de structurd necesare din
care sa reiasa posibilitatea de a amplasa in siguranta noile echipamente.

Echipamente A1
Lista locatiilor Tn care se vor amplasa aceste echipamente pe A1 este prezentata
in tabelul urmator.
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Sistem de monitorizare si informare asupra traficului si a conditiilor de
circulatie de pe Autostrada A1, Autostrada A2, Autostrada A3 si DN1

™ ELSOL

Faza: Documentatie de azizare lucrari de interventie — Rev. 0.3.3 Electronic Solutions

Integrare echipamente existente

Se vor integra in noul sistem echipamentele din urméatoarele locatii:

Autostrada A1: Km 10+650, Km 22+460, Km 36, Km 71(68+960), 71+960), Km
105+910, Km 119+500

Autostrada A2: Km 64, Km 105 si Km 111

Centrul de Monitorizare si Informare
In ambele scenarii se va achizitiona un sistem central, hardware si software, de
monitorizare si control a tuturor echipamentelor instalate in cadrul acestui proiect si a
celor care au fost mentionate ca se vor integra.
Centrul de Monitorizare si Informare va fi organizat intr-un spatiu dedicat, in actuala
locatie a Centrului de Monitorizare a Traficului de la DRDP Bucuresti.
In cadrul Centrului de Monitorizare a Traficului de la DRDP Bucuresti exista
urmatoarele incaperi:
e Camera de Monitorizare
¢ Camera tehnica (protejata cu un sistem de control acces)
* Anexe fara echipamente operationale

In Scenariul 1 Centrul de Monitorizare si Informare va fi achizitionat in proiectul 1,
impreuna cu sistemele ITS A3. Centru va asigura controlul echipamentelor de pe A3 si
va avea capabilitati de extindere pentru numarul si calitatea subsistemelor ce se vor
integra ulterior pe A2, A1.

In Scenariul 2 Centrul de Monitorizare si Informare va fi achizitionat si dimensionat de
la inceput astfel incat toate echipamentele A1, A2, A3-DN1 sa fie integrate in centru.
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circulatie de pe Autostrada A1, Autostrada A2, Autostrada A3 si DN1 ‘ m ELSO L

Faza: Documentatie de azizare lucrari de interventie — Rev. 0.5.3 Electroniic Sofutions

b) Descrierea, dupd caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica
de interventie propusa,

In ambele scenarii sunt necesare constructii suport, stalpi, pasarele, dulapuri de
echipament, canalizatie pentru sistemul de telecomunicatii si electroalimentare. In
anumite locatii, stabilite in cadrul studiului de analiza, se vor reutiliza constructiile
existente, ramase de la sistemele instalate anterior cu sau fara reabilitare.

C) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia;

In urma lucrariilor de realizare factorii de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice sunt nesemnificativi avand in vedere ca infrastructura ,construitad” a
drumului a fost conceputa si in mare parte realizata avand in vedere dotarea ulterioara
cu sisteme ITS.

O analiza a riscurilor potentiale si masuri de management sunt prezentate in
Anexa 1_analiza de risc

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata;
existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate;

Nu este cazul.
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Sistem de monitorizare si informare asupra traficului si a conditiilor de
circulatie de pe Autostrada A1, Autostrada A2, Autostrada A3 si DN1

W ELSOL
®

Faza: Documentatie de azizare lucrari de interventic — Rev, 0.3.3 Electronic Solutions

5.2. Durata de realizare si etapele principale de realizare a investitiei
Graficul de realizare in Scenariul 1

Denumire etapa Durata de realizare pe etape [ luni de la ordinul de i incepere a proiectului A3]
12345678 91011 12131415161718192021 222324252627282930

-A3 Proiectare DDE

A3 Executie, Montaj

A3 Testare instruire, Documentatle
A2 F_{ro:ve_cta__re DDE

A2 Executie, Montaj

A2 Testare, Documentatie
Al Proiectare DDE

‘Al Executie, Montaj

Al Testare, Documentatie

Pentru a reduce riscul de integrare a ITS A2 si ITS A1 in Centrul de Monitorizare si
Informare realizat in ITS A3, proiectarea A2 si A1 trebuie demarata dupa finalizarea si
instalarea Centrului

Durata estimata de implementare a proiectului este de 30 de luni

Graficul de realizare in Scenariul 2

Denumire etapa . Durata de realizare pe etape [ luni de ia ordinul de incepere]
S 12345678 g10.11 1213141516 17 1811920 21:22.23 24

A3 Proiectare DDE

‘A3 Executie, Montaj

-A3 Testare instruire, Documentatie

-A2 Proiectare DDE

'A2 Executie, Montaj

A2 Testare, Documentatie

‘Al Proiectare DDE

‘Al Executie, Montaj

-Al Testare Documentatie

Avand Tn vedere ca acelasi antreprenor realizeaza cele trei segmente, inclusiv
integrarea A2 si A1 in Centru, care a fost conceputa si proiectata in segmentul A3, solutia
integrata permite antreprenorului demararea implementarii cu un decalaj de maxim trei

luni intre ele.
Durata estimata de implementare a proiectului este de 24 de luni

In ambele scenarii autostrada A3 este prima implementata avand in vedere cé:

e Autostrada A3 este construita dupa definirea de catre CNAIR a viziunii de
implementare ITS si are deja construita canalizatia si punctele de
electroalimentare necesare.

* Lungimea autostrazii si numarul de intersectii este mai mic; va ramane astfel
timp suficient de testare, exploatare experimentald, ca pana la finalizarea
proiectului sa poata fi corectate limitarile functionale/viciile ascunse.
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Faza: Documeniatie de azizare lucrari de interventie — Rev. 0.3.3 Electronic Solutions

5.3.  Costurile estimative ale investitiei:

| | Valoareainleifiri | Valoareainleicu |
Scenariul 1
TVA TVA
Valoarea totali a investitici | 96.980.936 115.331.304
din care C+M 36.365.465 43.274.903
Scenariul 2 Valoarea in lei fara Valoarea in lei cu ‘
TVA TVA
Valoarea totali a investitiei 94.877.319 112.828.000 |
din care C+M 36.365.465 43.274.903 |

5.4. Sustenabilitatea realizarii investitiei:
a) Impactul social si cultural;

Realizarea investitiei va avea un impact social pozitiv, prin cresterea sigurantei
circulatiei pe cele 3 sectoare de autostrada, informarea utilizatorilor in timp real asupra
traficului si a conditiilor de trafic, si administrarea eficientd a celor trei sectoare de
autostrada, la acelasi nivel calitativ existent si pe restul retelei de autostrazi din Romania
cat si din Europa. Totodata, implementarea sistemelor ITS reprezinta un prim pas facut
de administratorul infrastructurii rutiere pentru trecerea la conducerea autonoma.
Colectarea datelor de trafic si a conditilor de trafic deschide poarta domeniilor
comunicatiilor Vehicul cu Infrastructura (V2I) si Infrastructura cu Infrastructura (12I),
domenii primordiale Tn conducerea Cooperativa ITS (C-ITS).

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza
de realizare, in faza de operare;

Lucrarile de montare, instalare, testare se vor realiza cu personalul calificat al
antreprenorului.

Estimadm c& numarul fortei de munca locale, ocupata pe toata derularea investitiei
pentru construirea acestei investitii va fi urmatoarea:

- Specialisti cu studii superioare 4

- muncitori 5
Echipamentele care se vor instala vor fi achizitionate fie de la firme specializate din
Romania, fie din strainatate, conform analizelor antreprenorului; Nu se poate face o
estimare a fortei de munca locale utilizate pentru producerea lor.

in faza de operare pentru asigurarea viabilitati lucrarii este necesara efectuarea
de revizii curente si speciale. Aceste revizii sunt specificate in Caietul de Sarcini.
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Electronic Solulions

O parte din aceasta activitate este realizatd de CNAIR, in cadrul céruia existd
personal calificat de intretinere, si o parte de Antreprenor — In perioada de garantie — si
apoi subcontractata cu firme de specialitate.

C) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii
si a siturilor protejate, dupa caz.

Nu este cazul.

De adaugat beneficii scadere zgomot si scadere poluare

De adaugat un numar estimat al popuatiei locatare precum si a tuturor
participantilor la trafic

5.5. Analiza financiara si economicé aferenta realizarii lucrarilor de interventie:

Sistemul ITS este o componenta a infrastructurii rutiere si necesitatea ei nu se
evaluaza separat ci integrata in calea rutiera.

Se prezinta o analiza detaliata a bugetului.
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6. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC OPTIM, RECOMANDAT

6.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilititii si riscurilor

Scenariul 1 Realizarea a céte o lucrare de investitii pe fiecare segment de autostrada
A1, A2, respectiv A3-DN1

Scenariul 1 prezinta urmatoarele avantaje:

» Sistemele ITS pentru fiecare autostrada fiind realizate de antrepenori diferiti, iar in
final coordonate din acelasi centru, se pune clar in evidenta calitatea serviciilor ITS
implementate; astfel antreprenorii vor acorda o atentie deosebita calitatii, evitand
componentele ieftine, mai putin calitative

Scenariul 1 prezinta urmatoarele dezavantaje:

> Bugetul total este mai mare; Costul integrarii ulterioare a unui sector de autostrada
la un centru existent aduce un cost suplimentar

> Durata si riscul de neincadrare in termenele de executie este mai mare; Desi
sistemele pot fi realizate partial in paralel, in planificarea graficelor de executie
este conditionalitatea finalizarii, testarii si acceptarii de catre Beneficiar a
proiectului ITS A1 + Centrul de Monitorizare si Informare, apoi sistemele ITS A2 si
ITS A3-DN1 pot fi conectate, testate si acceptate de Beneficiar

Scenariul 2 Realizarea unei lucrari de investitii, care sa includa cele trei segmente de
autostrada A1+A2+A3-DN1

Scenariul 2 prezinta urmatoarele avantaje:
> Durata de realizarea si riscul de intarziere este mai mic. Antreprenorul poate
instala simultan pe cele trei autostrazi, A1, A2, A3-DN1, sa le conecteze
simultan la Centrul De Monitorizare si informare si apoi sa le testeze
impreuna.
» Costul total este mai mic

Scenariul 2 prezinta urmatoarele dezavantaje:

» Proiectul este de mare anvergura, in raport cu cele implementate pana acum
in Romania, si de mare complexitate, cea ce poate pune antreprenorul in
dificultate cu resursele financiare si tehnice pentru realizarea in termen si
calitativ a proiectului.
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6.2, Selectarea si justificarea scenariului optim, recomandat

Tinand cont de avantajele si dezavantajele prezentate mai sus, precum si de faptul
ca investitia este finantata din Fonduri Europene Nerambursabile, care au termen limita

de implementare Decembrie 2023, Scenariul optim recomandat este:
Scenariul 2 Realizarea unei lucrari de investitii, care sa includa cele trei segmente

de autostrada A1+A2+A3-DN1

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-monta;j
(C+M), Tn conformitate cu devizul general;

‘ Valoarea in lei fari ~ Valoarea in lei cu
| Scenariul 1
TVA | TVA
Valoarea totald a investigiei_ 1 96.980.936 | 115.331.304 |
din care C+M ' 36.365.465 43.274.903
| Scenariul 2 Valoarea in lei fara Valoarea in lei cu
TVA TVA
Valoarea totald a investitiei 94.877.319 112.828.000
din care C+M 36.365.465 43.274.903
b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente

fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii
- si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare;

Lista de subsisteme si componente

c) Indicatorii de impact, de rezultat/operare, stabili{i Tn functie de specificul si
tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Se asigura pe aceste sectoare de autostrada setul de servicii, uniform, interoperabil si

continuu pe intreaga retea nationala de autostrazi astfel:
- Servicii de informare privind evenimentele in timp real si avertizari

- Servicii de informare privind conditiile de trafic
- Servicii de informare privind limitele de viteza
- Servicii de informare asupra timpului de calatorie
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- Servicii de control al respectarii legislatiei privind viteza
Servicii de avertizare asupra evenimentelor rutiere
Servicii pentru managementul strategic al traficului pe coridoare
Servicii de management al incidentelor rutiere
- Servicii privind reglementarile transporturilor speciale si de marfuri periculoase
- Servicii de informare si management a parcarilor pentru vehicule de transport
marfa
- Servicii de taxare si control al accesului pe autostrada (trecere pod)
- Servicii de monitorizare si control a greutatii si gabaritului vehiculelor
- Servicii de monitorizare, siguranta si securizare a infrastructurii

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata n luni.

Se estimeaza ca lucrarea se va executa Tn 24 luni.

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de
detaliere al propunerilor tehnice

La elaborarea documentatiei au fost avute in vedere prescriptile legislatiei
generale si cele specifice nationale si europene domeniului ITS (specificate la punctul
2.1)

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii
de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal

constituite

Fonduri externe nerambursabile si de la bugetul de stat.
7. URBANISM, ACORDURI Si AVIZE CONFORME

Intreaga lucrare de investitie, care reprezinta furnizarea de produse, impreuna cu
servicii si lucrari suport, se realizeaza pe infrastructura rutiera existenta, care a avut
prevazut din faza de conceptie, proiectare si constructie, addugarea ulterioara a
Sistemelor Inteligente de Transport. Prima etapa a investitiei o constitue Proiectul
Tehnic si Detalile de executie, care sunt dependente de solutia tehnologica a
furnizorului; In caz de necesitate pentru constructiile suport, stalpi, canalizatie,
panouri, se vor obtine atunci acordurile si avizele necesare.
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8. ANALIZA DE RISC ANEXA 1

Conceptul de management al riscului

Managementul riscului este un proces sistematic si iterativ pentru optimizarea resurselor si

minimizarea impactului in urma producerii unui risc.

Managementul riscului ajuta la includerea aspectelor de tratare a riscului in practicile de
management si la luarea deciziilor pe parcursul intregii perioade de implementare si operare a
sistemului. Managementul riscului poate sa contribuie la maximizarea rezultatelor globale, daca

este desfasurat intr-o maniera integrata, in domenii precum:

- achizitie, testare, operare, mentenanta si casare, impreuna cu interfetele acestora;
- controlarea consecintelor riscurilor;
- management, costuri, planificare.

Procesul de management al riscului

In cadrul procesului de management al riscului, tot spectrul de riscuri este analizat si evaluat.

Evenimentele nedorite trebuie sa fie analizate si evaluate din punct de vedere al severitatii si al

probabilitatii de aparitie.

Implementarea managementului riscului

Managementul riscului necesitd implicarea tuturor factorilor responsabili din cadrul CNAIR si

stabilirea de linii clare de responsabilitati.

Managementul riscului este un proces continuu, iterativ, care constituie o parte integrants a

activitatii normale de implementare a proiectului.

Analiza si evaluarea riscurilor
In vederea realizarii acestei analize, trebuie stabilits o probabilitate realista de aparitie pentru
fiecare risc identificat. Probabilitatea de aparitie si impactul potential al riscurilor individuale, au

fost estimate conform tabelelor urmatoare.

in functie de cei doi factori estimati se calculeaza indexul de risc, dupa graficul:

Probai:ilitate

Pagina 43 din 50



Sistem de monitorizare si informare asupra traficului si a conditiilor de
circulatie de pe Autostrada A1, Autostrada A2, Autostrada A3 si DN1

Faza: Documentatie de azizare lucrari de interventie - Rev. 0.5.3

i

5 MARE MARE

4 . MODERAT | MARE MARE

3 MINOR | MODERAT | MARE

2 MINOR MINOR MODERAT | MﬁﬁEﬁf w
1 MINOR MINOR MODERAT | MARE

ELSOL

Electronic Solutions

Tratarea riscurilor

Pe baza indexului de risc, riscurile sunt clasificate in diferite categorii conform tabelului urmator:

Tip de risc

Descrierea riscului

'mpactul riscului aduce consecinte mari asupra implementarii sistemului

MARE Impactul este mare iar consecintele semnificative
MODERAT | Impactul riscului este mediu iar consecintele sunt probabile
MINOR Impactul si consecintele probabile ale riscului sunt scizute

Coeficient probabilitate de aparitie

1 | Rar - probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale — <10%
Probabilitate mica — probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale —
2 10-30%
_3 Posibil — probabilitate de aparitie la un moment dat — 30-50%
4 Probabil - probabilitate de aparitie in majoritatea cazurilor — 50-90%
5 Sigur — asteptat in majoritatea cazurilor — >90%

Coeficient impact

1

Nesemnificativ

Minor
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3 Moderat
4 Major
5 Semnificativ

in tabelul de mai jos sunt prezentate riscurile identificate, Impreuna cu strategiile de abordare si

cu masurile de reducere a impactului:

Nr Probabi | Impact
" | Riscuri litate P Index risc | Strategie Masuri
Crt. . Risc
Risc i
Riscuri de design
| Proiectarea eficientd
Amplasarea Reducerea de detaliu si
1 | echipamentelor n 2 3 MODERAT fscului monitorizare a
conditii improprii amplasarii fiecarui
echipament
in cadrul procedurii de
achizitie vor fi cerute
dovezi relevante
pentru
antreprenor/proiectan
Nerespectarea P /p.
. . t, pentru a asigura ca
specificatiilor - tehnice Reducerea | munca acestuia va fi
2 | ale 2 3 MODERAT . C . . .
- . riscului | indeplinita la cele mai
constructiei/subsistem . .
inalte  nivele de
elor .
calitate;
Monitorizarea pe
parcursul
implementarii
| proiectului
Risc la achizitia sistemului
| Intocmirea
documentatiei de
achizitie cu ajutorul
Intarzieri in derularea unui expert in achizitii
procesului de achizitie publice din cadrul
. . | Acceptare L
1 | publica din cauza unor 2 5 5 riscului CNAIR, cu implicarea

contestatii la caietele
de sarcini:

autoritatii
contractante astfel
incat sa nu existe
motive de contestare a
documentatiei.
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Schimbari in alocare : Reducerea | Conlucrare
chimbari in alocarea 5 MODERAT 'u g Conlu
bugetara anuala riscului CNAIR/MTIC/MFE
Fluctuatii curs valutar, .
in ) 's ecial in Acceptare Risc  acceptat  de
. P 2 MODERAT eptars Antreprenor prin
detrimentul a riscului o
. . oferta in lei
proiectului
Risc  acceptat de
. Acceptare | Antreprenor sau
Inflatia 2 MODERAT | /cceptars pre!
ariscului | corectii in cazul care
legislatia o permite |
Risc administrativ/legislativ
Asteptari prea mari din
partea factorilor de
decizie - Iintarzierea Monitorizarea
. oy : Reducerea -
acceptantei, modificari 2 MARE rscului eficientd pe parcursul
ulterioare ale implementarii
specificatiilor sau ale
planificarii
Schimbari  legislative
precum
indisponibilitate Acceptare | Adaptarea abordarii
fonduri, schimbari a riscului | la schimbari
legislative in domeniul
constructiilor
o Corelarea CNAIR -
Reducerea  sustinerii Acceptare | MTIC
proiectului din partea 2 MINCR P . . e
conducerii MTIC ariscului | Implicarea Consiliului
de Coordonare ITS
Definirea clara a
Schimbari organizare ane | Acceptare | responsabilitatilor in
. . 2 MARE i . . .
interna : a riscului | cazul schimbarilor
organizatorice
Risc de personal
Implicarea si
motivarea
personalului atat in
Fluctuatii de personal e Reducerea | perioada de
s ‘. 2 . MARE . . .
datorita relocarii riscului implementare a
proiectului, cat si
ulterior in perioada de
operare a investitiei
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Analiza impactului,
corelat cu durata

Cresterea  costurilor Acceptare | executiei. Corectii

3 1 MODERAT | ~ccePtare |

salariale ariscului | interne  Antreprenor
sau corectii buget in
| limita legislatiei.

Riscuri fizice

Neasigurarea |

securitatii accesului si Reducerea

il acc 3 2 MINOR aucers o

a deplasarilor la riscului Luarea/monitorizare

montare tuturor masurilor

Nepurtarea de catre necesare pentru

personalul firmei evitarea producerii

! Reducerea .

implementatoare de 2 MINOR fscului accidentelor

echipament

corespunzator

Riscuri de implementare

ivioaiticari ale Reducerea | Inspectii consecutive si

configuratiilor din 2 MODERAT . . pec .

riscului masuri de stabilizare
teren
Nefolosirea o
. . Monitorizarea

mgterialelor ! Reducerea | eficientd si in detaliu

echipamentelor 2 MINOR . . ’

g riscului pe parcursul

specifice . ‘o
implementarii
corespunzatoare
Nerespectarea Reducerea | Procese de receptie cu
e 1 MINOR . . .. .
cantitatilor riscului verificare amanuntita
Datorita garantiei
echipamentelor
Defectare 1 MINOR Transferul | livrate, acestea vor fi
echipamente livrate riscului | inlocuite in  timpul
predefinit in
contractele de tip SLA
Nerespectarea
" . Reducerea o ..
detaliilor de executie 1 MODERAT dscului Monitorizare eficienta.
din proiect;
In functie de context
Intarzierea, depésirea se ot asigna
) pas Reducerea P 9
termenului de punere 2 MINQCR Fscului persoane/resurse
in functiune. suplimentare de catre
Antreprenor
Risc natural (hazarde naturale)
Implementarea se
Ploi, furtuni, alunecari == Acceptare | realizeaza pe o
1 MINOR } C . .
de teren, cutremure ariscului | infrastructura rutiera

in exploatare si stabila. |
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Situatii punctuale se
rezolva operativ

Riscuri management proiect

Reducerea
riscului

Echipa de
management din
partea beneficiarului
va fi alcatuitd din
personal instruit
corespunzator.
Angajarea de personal
extern/externalizare

Supraincarcarea
echipei responsabile
cu managementul
proiectului

Deficienta de
comunicare intre

consultant, echipa de
proiect si echipa de
implementare, lipsa de
documente transmise
in timp util

Reducerea
riscului

Echipa de
management din
partea beneficiarului
va fi alcatuitd din
personal instruit
corespunzator, ce
detine o experientd
vasta in  domeniy;
incircarea  va  fi
permanent
monitorizata pentru a
putea actiona din timp
cu suplimentari, daca
acest lucru  este
necesar; Se vor
organiza intalniri
lunare intre echipa de
proiect din partea
Beneficiarului si cea a
Antreprenoruli/Consul
tantului
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B. BUGET

Anexa 2.1 DEVIZ GENERAL Scenariul 1

Anexa 2.2 DEVIZ GENERAL Scenariul 2
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C. PIESE DESENATE

Plansa 1. Amplasare echipamente ITS — vedere de ansamblu Autostrada A1

Plansa 2. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A1 — sectiunea
km 10+650 — km 44+050

Plansa 3. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A1 — sectiunea
km 44+050 — km 80+450

Plansa 4. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A1 — sectiunea
km 85+300 — km 119+500

Plansa 5. Amplasare echipamente ITS — vedere de ansamblu Autostrada A2

Plansa 6. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A2 - sectiunea
km 10+800 — km 41+000

Plansa 7. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A2 — sectiunea
km 46+800 — km 80+000

Plansa 8. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A2 — sectiunea
km 88+500 — km 119+500

Plansa 9. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A2 — sectiunea
km 1314350 — km 162+000

Plansa 10. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A3 / DN1
Plansa 11. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A3 —
sectiunea km 0+000 — km 19+000

Plansa 12. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A3
sectiunea km 25+735 — km 37+600

Plansa 13. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A3
sectiunea km 41+500 — km 52+700

Plansa 14. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS Autostrada A3 —
sectiunea km 55+500 — km 68+500 / DN1 - sectiunea km 46+500 — km 70+950

Plansa 15. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS drumul national DN1 —
sectiunea km 27+300 — km 41+700

Plansa 16. Vedere de ansamblu — amplasare echipamente ITS drumul national DN1 -
sectiunea km 11+230 — km 22+800
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